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OuITpU MPOITYCHULIN OIICETA Y
MUKpPOTpaKacToj TexHuiu (1)

IIpuka3zaH je nperies peainsalnja puiaTapa IpoIyCHUKA
orcera y TEXHUIIM MUKPOTPaKaCTUX BOJOBA.

PasmoTtpeHe cy onmte ocoOuHe uaTapa, a U3JI0XKEH €
AeTajbaH MOCTYIIaK peaan3alifje ca OCBPTOM Ha MOBPIIMHY
3ay3eha mraMmnaHe IIoYHMIIE.

AKIICHT j€ CTaBJb€H Ha peayin3alifje puiTapa yCKOT IpOoIlyCHOT
oricera KOju € cacToje 0J1 CIIPErHyTUX BOJIOBA.

OBu (punTpu npunaaajy kiaacu uiarapa ca CoperHyTUM
pe30HaTOpHMa, a Y BbUX YOpajamo
— (QuaTap ca napajieIHO CIPETHYTUM MOJYTAUTACHUM PE30HATOPUMA,
— (¢uiTap ca yKoCHUIIaMa,
— MUHTEPAUTUTATIHMU PuiaTap,

— 4YenubacTu uiITap, Kao U HeKe lbUX0BE MOAU(UKAIIT]E.




OuITpU MPOITYCHULIN OIICETA Y
MUKPOTPAKacTO] TeXHUIH (2)

e Pe3onaropu MOry OMTH peaiM30BaHU CaMoO IIOMONy
BOJIOBA KA0 IITO CY MOJIyTaJIaCHU OJJHOCHO YETBPTTAIACHU
aKO Cy Y3E€MJbEHH, a 3aCTYIIJbEHU CY KOJI IPBE TPU BPCTE
(duaTapa.

 [lpu peanuzaiuju pe3oHaTOpa OCUM BOJIOBA MOTY C€
KOPHUCTUTH U €JIEMEHTH Ca KOHIICHTPUCAHUM IapamMeTpuMa
(KOHAEH3aTOpH ) Kao KO YyenbacTor ¢puiarpa. Mctu
BOJIOBM KOJH C€ YIIOTpeOJhaBajy Kao pe30HaTOPHU,
yIoTpe0sbaBajy ce u 3a cupery. Crpera je paciojie/beHa.

* Pe3oHaHTHE y4eCTaHOCTH pe3oHaTopa ¢y Meh)ycoOHo
jenHaKe Win OJIMCKE [IEHTPaIHO] YY4€CTaHOCTH (hUITpa.



OuITpU MPOITYCHULIN OIICETA Y
MUKPOTpPaKacToj TeXHUIu (3)

®duitap NponyliTa CUrHajIe 4Mja j€ YYE€CTaHOCT Y OKOJIMHHU
TUX PE30HAHTHUX YUYE€CTAHOCTH, a CIa0U CUTHAJIC APYTHUX
yuecTtanocTyd. HabOpojanum peanuzaipjama MOry ce
OCTBApPHUTH CaMO IOJIUHOMCKH (DUITPH.

IIpu nipojekToBawky (huiaTapa yCKOr IIPOMYyCHOT orcera
Hajuenrhe ce kopuctu Dishal-oB moctynak 3a oapehuBame
IIOYETHUX I'e€OMETPH]CKUX AUMEH3HU]a (PuiTpa.

VY cinydajy na cnenudukanvja GUITpa HUJE 3aJ0BOJbEHA
MOYETHUM JUMEH3H]aMa, TpuOeraBa ce NOCTYIKY
ONTUMHU3AIIH]E.

,,Port tuning*“ontumuzanuja ce kopuctu ymecto 3D EM
ONTUMHU3AIN]E Y [IUJbY YIITEJE BpEMEHa.



Munujatypuzannja JuMeH3rja GUITpa je He3ao0uIa3Ha npu
[IPOJEKTOBaKY CaBpeMEHUX ypehaja.

Kao Mepa MuHMjaTypu3alifje yBoau C€ IMOBPIIMHA 3ay3eha |
IITAaMITaHE IUIOYHUILIE KOja C€ MOXKE Ne(PUHUCATH KAO MOBPIINHA ===
HaJMamEer MPaBOyraoHWKka Koju o0yxBara 1ejny mTaMiaHy ‘

CTPYKTYDY.
Jla Ou ce u30erie HexKeJbEHE CIPEre ca CyCeIHUM
MUKPOTpaKacTUM BOJAOBUMA Je(UHUIIIE CE 3aITUTHA 30HA
(,,guard zone*“) OKO CTPYKTYpe U ojipelyyje ce moBpuirHa
IIpaBOyraoHUKa KOjU j& OKPYXKY]eE.

OOuYHO ce y3uMa J1a je IHMPHHA 3aIITUTHE 30He 3N IITO je Y
BehMHU MpakTUYHUX Cly4dajeBa JOBOJHHO Ja OU ce€ M30erao yTuIiaj
HeXKeJbeHUX crpera. [Ipu Hamaxxkewy 0OBUX MOBpIIMHA 3ay3eha He
y3UMajy ce y 003up yBOJHHUIIM, Beh camMo pe3oHaTopu.



Peanu3anuje MOJIMHOMCKOT (prITpa gy

nomohy naeanmHux enemeHara (1)

Omire meMe peann3alyje MoJMHOMCKOT uiaTpa moMmohy
MMUTAHCHUX HHBEPTOPA U PE30HATOPA KOJU HUCY Y CIIPE3HU.

Chpere cyceJHUX pe30HaTOpa MOAESIOBAaHE Cy HHBEPTOpHUMA.

[IpukazaHa je peanuzanuja GUiITpa OPOIyCHUKA OICera
y4€CTAaHOCTHU Ca UMIIEJAHCHUM MHBEPTOPHUMA U PE30HATOPUMA Y

pEIHUM T'paHama.

LC-pe3onaTopu cy npeacTaBJbeHU BbUXOBUM peaKTaHcaMa.

Jlyanna peanuzanuja mnomohy aiMUTaHCHUX MHBEPTOpA U
pe3oHaTopa y napajejiHuM rpaHama. PesoHaropu cy y oBom
ClIy4a]y NpeJCTaB/beHN lbUXOBUM CyCIleTaHCaMa.
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Z; = jX;()
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Peann3zanuje mMoJInHOMCKOT (puiaTpa
nomohy naeamHux enemMeHara (2)

R B. X B, X% 1q Ba XaRy oy dXj (o)
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Peanu3anuje noJIMHOMCKOT (pHITpa
nomohy ujaeanHux enemeHara (3)

Cnpere MojiesioBaHe ToMohy HHBEpTOpa HUCY (PPEKBEHIIN]CKU
3aBHUCHE, 32 PA3JIMKY OJ1 CIIpera OCTBApEHUX MOMOohy JIMHEapHOT
MHIYKTUBHOT TpaHcdopmaropa.

3Bojie ce meMe ca WacaaTHuM eJIEeMEHTUMA Y KOJUMa C€ 110JaBJbY]y
OTpaHIIM BOJIOBA, CEKI[M]€ BOJAOBA M CEKIIM]€ ITapOBa CIIPETHYTUX
BOJI0Ba. Boj ce 00mM4HO 1pTa Ha ImieMamMa Kao map nIpoBOJHUKA
Koju nojicehajy Ha TBOKUYHM BOJI.

buhe npukazane penanuje uamehy napamerapa LC-meme duntpa
ca MHBEPTOpHMA, EKBUBAJICHTHE IIPEICTAaBE Ca OJICCUI[IMa 1
OorpaHIiliMa BOJIOBA U IlIEME ca CeKIlMjaMa IapoBa CIIPETHYyTUX
BOJIOBA.

CBe Tpu pealiM3alnje nMajy UICHTUYHE MaTPUIIE CUCTEMA ,
OJIHOCHO HOPMAaJIM30BaHE MATPHUIIE.

ITo3najyhu koeduimjente cupera pezonaropa u Q-gaxkrope
onTepeheHnx pe3oHaropa Mory ce Hahu nmapameTpu OHUJIO KOJ€ O
HaBEJICHE TPU pealin3aliyje.



Peanusanuja pennor LC-pesonaropa momohy
OrpaHKa KpaTKO CIIOJEHOT U OTBOPEHOT BOJA
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Peanmu3zanuja napanensor LC-pe3onaropa nomohy
OrpaHKa KpaTKO CIIOJEHOT U OTBOPEHOT BOJA
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MIMUTaHCHU UHBEPTOPU ~ - ~ [:[

MMUTaHCHU MHBEPTOPH CE 3aMEHY]y YETBPTTAIIACHUM
TpaHc(popMaTOpOM KOJH IIpe/ICTaB/ba OJCEUaK HIcaaHor Boja 0e3
ryouraka ayxuHe Ay /4

KapakTeprucTuuHa uMIejaica YeTBpTTalacHOT TpaHchopMaTopa
je Z.= K, 0qHOCHO KapaKkTepuCTHYHA aaMuTaHca je Y = J.

OBaj eaemMeHT BehrHa ayTopa Ha3uBa J€AUHUYHUM €JIEMEHTOM
(JE). CBOjCcTBO MHBEP3Hj€ UMIICAAHCE TAYHO BaXK CaMO Ha
yuectaHoctH f,, anu ce cmaTpa 1a MpakTHYHO BaXKH Y YCKOM
OTICEry y4eCTaHOCTH OKO fj,.

[Tap nHBEpTOpa C€ MOXKE YHOTPEOUTH 3a MPETBAPAKHE PEIHE
UMIIEJIaHCE Y mapalieiHy u oOpHyTo. MHBEpTOpH C€ MPBEHCTBEHO
KOPHCTE 3a peanu3aiu]y GuiTpa NpornyCHUKA U HEMPOIyCHUKA
orcera Kaja j€ ImoJIeCHO Jia p€30HATOpH OyIy camMo y MapajaeIHUM
WJIM CaMO Y peJHUM IpaHaMa.



[Tap cupernytnx Bogona (1)

YeTBpTTaIaCHU TpaHCHOPMATOP 3aJ€THO Ca OrpaHIIMMa BOJIOBA
MO’KE C€ 3aMEHUTH CEKIIMJOM T1apa CIIperHyTUX BojoBa. buhe
IpUKa3aHE HEKE €KBUBAJICHTHE IIIEME CPETrHYTUX BOJIOBA KOJ€
ce yInoTpe0JbaBajy y MpOjeKTOBakY MUKPOTATACHUX (puiITapa.

IIpuka3ana cy nBa crpernyra soga. Ca Py, P,, P; u P, o3Hauenu
Cy IPUCTYIIM MPEXE Y OJHOCY Ha pe)epeHTHU YBOP (Macy).
Jly>kuHa ojiceUKa CIPEeTrHyTHX BojoBa je |, 1ok je da3uu
KOC(PUIIMJEHT 03HauUEeH ca 3.

[{1sb je 1a ce o1 Mpexe ca YeTUPH NpucTyna GopMupajy
pa3IMUYUTe MPEXKE ca JiBa IIPUCTYIIa U J1a C€ €KBUBAJICHTHUPA]Y
OrpaHIIMMa U OJCeYI[MMa BOJAOBA. MaTpuuHa KapaKTEepHUCTUYHA
MMIIEIaHCca Tapa CIPErHyTUX BOJOBA | |

1 I3

[ZC]:{ c c }:[YC] 1, ) 1,
L1 Lep Vy| Pas= 5Py Vs

V2 V4$




[Tap criperayTux BogoBa (2)
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[Tap cuMETPUYHUX CIIPETHYTUX BOJIOBA
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EXBHUBaJIEHTHE IPEACTABE mapa
COPErHYTUX BOAOBA
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IIpernen peanusanuja MIOIXHOMCKOT

puITpa Yy MUKPOTPAKACTO] TCXHUIM

 Dunrap ca napajgeaIHO COPErHYTUM
ITOJIYyTAJIACHUM PE30HATOPUMA

e duiarap ca yKocHUIIaMa

e MaTepaurutainu puiTap

* Yenubactu Guarap

* Moaudukanuja 4emsbacTor (puiaTpa

 OunTpu NPOMYCHUIIM OIICEra peaTn30BaHU
ca orpaHiMa BOJ0OBA



OuirTap ca nmapajgeiaHo
CIPETHYTUM I10JTyTaJIACHUM

W,  pesonaropl
da |

VXZ pe3oHaTop 2

pe3oHaTopuMa |
[IpukasaH je TUMHMYaH U3Iie] Bpyhux mpoBogHUKa q)HJITpa ca d ”ﬁ
napajieJIHO CIIPETHYTUM IOJyTalaCHUM PE30HATOpHUMa WA Wi pesonatopn

dn+l
n+1
N

pe€aJIn30BaH Y TCXHUIX MUKPOTPAKACTHUX NJIHN TPAKACTHUX BOJIOBA.

YBOAHUK

OBa CTpYKTypa ca MapajeIHO CIPETHYTUM IOIyTalaCHUM
pe30HaTOpHMa IIOr0jIHA j€ 3a YCKOIojacHe (PuiaTpe, 3a pelaTUBHE
IIMpUHE MponycHor orcera a0 oko 10%, na he aeraspHO OUTH
pa3marpasna.

®dunTap ce cacToju 0Ji MOJyTalaCHUX pPE30HaATOpa.

CBaku pe30HATOp J€ OTBOPEH Ha 00a Kpaja jep je TakBa peaanu3aiija
JeIHOCTaBHU]ja O] peaju3aliije KpaTKor croja Ha o0a Kpaja.

CyceHu pe30HATOPH Cy CIIPETHYTHU HA Ay KUHU OJ YETBPTUHE
TaJIaCHE JY)KUHE.

[IpBH 1 noceBU PE30HATOP CY CIPETHYTH Ca YETBPTTAIACHUM
BOJIOBMMA Ha KOj€ Cy MpUKJby4YeHU yBoaHUIIU. KapakTepucTuuHa
MMIIeIaHCa YBOJIHUKA je€HAKA j€ HOMUHAJIHO] UMIIEJAHCH TTPUCTYIIA.

Pen ¢untpa npakTU4YHO j€ jeTHaK Opojy pe3oHaTopa.



duiiTap ca napajieiiHo CIPErHyTUM OJyTaJIaCHUM

PE30HATOPUMA ¥ KOHAYKIIMOHO CIIPETHYTUM YBOJIHUILIMMA
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HOpMaJII/I3OBaH€ KapaKTCPUCTUIHC UMIICAAHCC NHBCPTOPA
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[TapHe 1 HEMapHe KapaKTePUCTUIHE UMIIETAHCE CEKIIN]ja
CIPETHYTUX BOJIOBA CE€ HaJla3e Ha OCHOBY pelalnja
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YBOOHUK

dunrap ca yKoCHHAIIaMa

YBOJIHHUK

* Jla Ou ce cMamMII€ JUMEH3H]€ ITaMIIaHe IUIouMIle uiaTapa
BPILIM CE€ CaBUJamk€ MOTyTAIACHUX PE30HATOPa Y OOJIUK
JaTUHUYHOT cioBa U.

« (CaBujeHHU pe3oHaTopu nojacehajy Ha yKOCHMIIE, I1a ce (puiITap
Ha3uBa (GUITPOM ca yKocHMIIama (,,hairpin filter®).

e OBa CTpyKTypa HOr0JHA J€ 32 pPealn3ali]y YCKOIOjaCHUX
dbunaTapa.

» Kana ce pe3oHaTopu npecaBujy, lbUXOBE TYKUHE U 1aJb€ OCTA]Y
jE€IHAKE MOJIOBUHH TaJacHE JTYKUHE.

e Mehytum, 300r reomeTpuje, Ty>KMHE COPETHYTUX CEKIH]a Cy
Kpahe o1 yeTBpTUHE TajacHe ay>kuHe. TO Memha eKBUBAJICHTHY
memMy guntpa. Caga cy CBake JIB€ CyCeIHE CEKIM]€ CIIPETHYTUX
BOJIOBA MMOBE3aHe jeJHUM KpahuM BOJIOM (4Hja je crpera ca
OKOJIHMM BOJIOBUMA 3aHEMAPJbHBA), YMECTO Jia Cy TE€ CEKIIH]e
JTUPEKTHO CIIOjCHE.



dunrap ca yKOCHHUIIaMa
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dunrap ca yKOCHHUIIaMa

* AKO ce pe30oHaTop npecaBuje, a Kpaly pe3oHaTopa
C€ MOCTaBe CyBHUIlE 0JIM3Y JedaH APYyroMe, cupera
n3Mely BbHX I0CTaje He3aHEMapJbUBA.

e Chpera Mopa aa ce yKJby4H y Moael (huiaTpa.

* AKO Ce KeJH J1a C€ Ta CIpera ca CUT'ypHOIIhy
n30erHe, mpolen u3mMely kpakoBa pe3oHaTopa y
MHUKPOTpPAKaCTO] TEXHULIM Mopa Aa O0yae Behu of
oko 5h (rme je h ne6puna cymcTpara), a'y
TpakacToj TexHunm Behu ox h,+h, (roe cy h; u h,
neOJbMHE CYICTPaTa).



dunrap ca yKOCHHUIIaMa

BumenpoBogHUYKH

BOJI P,
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MuaTepaurutainu puiarap

NuaTepaurutanau puiatap je gpuirap IponyCHHUK OIICEra KOjJH ce
CacTOJU OJ] HEKOJIMKO MapajiesIHO MOCTABJLEHUX CIPETHYTHUX
YETBPTTAIIACHUX PE30HATOPA.

Chpera ce ocTBapyje LeIoM Ay KUHOM pE30HaTopa.

Jlomunmpa copera u3melyy mapoBa CyceIHUX pe30HaATOpa,
OJHOCHO crpere u3Mel)y HecyceqHUX pe30HaTopa Cy OOMYHO
ciaoe.

CBHU pe30HATOPH MMOCMATPaHU 3aJ€JHO YMHE je/IaH
BUIIICIIPOBOHUYKH BO/I.

CBakM pe30HATOP j€ OTBOPEH Ha J€JHOM Kpajy, a KpaTKO CIIOjeH
Ha IpYTOM Kpajy, Ipy Y€MY Cy KpaTKH CIIOJ€BH U OTBOPEHE BE3€
y aJTepHaId]H.
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MuaTepaurutainu puiarap

« @unrap nojceha Ha ydensbaHe NpcTe JBE pyKe, Ia My oJaTiie
noTude Ha3uB. IlonpeuHne quMeH3uje TPOBOJHUKA CY Y OIMIITEM
cinydajy paziauuute. ElekTpudHe 1y>KuHE pe3oHaTopa Cy y
OCHOBHO] BEp3UjH jeIHaKe (Maga MOTy Jila OyJy U pa3IdduTe).

* HHTepaurutaaHu GuITap jeé KOMIAKTHUX JUMEH3H]a.

 Tlapa3uTHe pe30HaHIIMj€ YETBPTTAIACHUX PE30HATOPA CY Ha
HEMapHUM YMHOIIIIMMA OCHOBHE PE30HAHTHE YYECTAHOCTH.
Crora ce mapa3uTHM IPOITYCHH ONCe3u (PUIITpa jaBjbajy caMo Ha
HEMapHUM YMHOIIIMMA I[ICHTPAJIHE YYECTaHOCTH OCHOBHOT
IIPOMYCHOT OTICEra.



MuaTepaurutainu puiarap

Cnpera n3mely pe3oHaTopa v IpUCTyIla OCTBApyJ€ C€ Y MpaKcu
Ha jeJlaH OJ1 TPX HauMHa.

Y npBa aBa ciydaja ce crpera ocTBapyje IpeKo YBOJHUX
BOJIOBA.

Y npBOM cily4ajy j€ YBOJAHHU BOJ OTBOPEH HA JIPYTOM Kpajy
(open-circuited transmission line, OCTL), a y apyrom ciy4ajy
j& YBOJHH BOJ KpaTKO CIIOjeH Ha IPyroM Kpajy (short-circuited
transmission line, SCTL).

Tpeha moryhHOCT je KOHIYKIIMOHA (IUPEKTHA) CIIPEra ca MpBUM
U MOCJIEIHBUM PE30HATOPOM (tap miu taper).

Kox dunrapa je ykynaHn Opoj pe3oHaTopa HemapaH. AKoO je
yKyliaH Opoj pe3oHaTopa IapaH, Apyry NPUCTYII C€ Hajla3u Ha
JICCHOM Kpajy BHUIIEIPOBOJHUYKOT BOJA.



MuaTepaurutainu puiarap

NHTEepauruTaiHu (PuiaTpy ce MOTy peajn30BaTH 1 3a YCKE U 3a
IIIMPOKE MIPOITYCHE OIICEre, aJIM C€ UHTEPAUTUTATHUM QUITPUMA
(3a 3amaTy HajMamky MHPHHY IIPOIIEIIa) MOTY OCTBAPUTH IIUPHU
IPOITYCHH OIICe3U Hero uITpuMa ca YKOCHHUIIama.

Y ckornojacHU HHTEPAUTUTATHUA (PUITPU OJTOBaAPajy JUCKPETHOM
MPOTOTHUITY YHJU j€ pEJ JeAHAK YKYITHOM OpOjy BOJIOBA YMaHkhEHOM 3a
IBa, JIOK j€ 3a (puiTap ca KOHAYKIIMOHOM CHPErOM PEJ JeTHAK
yKynHOM Opojy BojaoBa. [IpBu u mocienmu Bog MMa]y IPBEHCTBEHY
yJIOTY YBOJIHHKA.

Tek ako je mporycHu oricer GUITpa MUPOK, YBOJHULIM UMA]Y
3HA4YaJHy CEJIEKTUBHY yiory. MHade mmpuHa npoiena usmelhy
YBOJIHMKA U CYCEJIHOT BOJIa HAJBUIIIC YTHYE HA MOCTU3AHE
npuiarohema.

[IIupuHe OCTaNMX YHYTPAIIBUX MPOIENA YTUYY HA IIUPUHY
MPOITYCHOT OIicera (PuiaTpa, Tako Ja MHUPU TPOLECIH Aa]y VKA
MPOITYCHU OIICET U OOPHYTO.



MuaTepaurutainu puiarap

Kao nocnenuiia npoctupama pa3iMuuTUX Op3UHA MOJOBA KO/
MHUKPOTpPAKACTUX (puiTapa, PpEeKBEHIN]CKU OA3UB (PUITpPA j€
HECHUMETpHUYaH. Y BOheHEeM METATHOT MOKJIOMNIIA U3HA]T
MHKPOTPAKACTOT (PUIITPA BPIIU CE€ U3]€HAYaABAKEC Op3UHA MOJIOBA.

3a pa3nuKy o (puiITpa ca NoJIyTaTaCHUM PE30HATOPUMA, Mapa3uTHU
MPOITYCHU OIICE3H CE JaBJba]y CaMO Ha HEMAPHUM YMHOIIIAMA
[EHTPaJIHE YYE€CTAaHOCTU OCHOBHOT OTICETa.

Koa MozienoBama HHTEpAUTUTATHOT (PUITpa Tpeda 1a ce yKIbyde
e(heKTU OTBOPEHUX KpajeBa U KPATKUX CIOJEBa.

Y MHKpPOTpPAKACTO] TEXHUIIA CE KPAaTKHU CIIOJE€BU ITPABE Kao
METaJn30BaHE PYIUIIE, WM, Y TPyOJb0] u3paau, moMohy KHu4uliia Koje
ce ,,[IPOITHUPAJ Y KpOo3 N30YyIICHE PYIIMIIEC U 3aJIEME.



Yenubsactu puarap

Yenubactu uatap je duirap npoIyCHUK OIicera.
CacToju ce 0j1 HeKOJIMKO (N+2) CiperHyTux BOJ0BA.

Ha yna3y u u3znasy ¢uiarpa Hajgasze ce ABa Boja KOjU CIIyKe
IIPBEHCTBESHO KA0 YBOHUIIM.

CeneKTUBHOCT YBOJHHMKA JI0JIa3H A0 U3pakaja TeK JaleKo O
LIEHTPAJIHE YYECTAHOCTH.

Ocranu, yHyTpaliwkby BOJOBU Cy pe3oHaTopu. CBaku pe3oHaTOp ce
CacTOJH O] KpaTKO CIIOj€HE CEeKIIH]je BoJia (Koja je Kpaha o1 UeTBpTHUHE
TaJacHE AY>KMHE) U KOHIIEHTPUCAHOT KOHJIEH3aTopaA.

Pen dbunTpa je jemHak yKymHOM Opojy BOJOBa YMameHOM 3a aBa (N),
OJTHOCHO Je/IHaK je Opojy KOHAEH3aTopa.

[IpeTrnocTaBibEHO j€ Ja J€ TUCICKTPUK BUIICITPOBOIHUYKOT BOJIA
XOMOTEH.

Taj Box je KpaTKO CIIOJ€H Ha JIECHOM Kpajy.

Ciy4aj kaj ce 3aHeMmape capere namely HecyceIHuX Bpyhux
MIPOBOHHKA.



Yenubactu puiarap
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Crpere npucryIna ca 4eijbacTuM (PUITPOM
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CKHIla TOpHE CTPAHE MITAMIIAHE TUIOYHIIE
YelbacTor (pUiaTpa U YBOAHUIAMA
IapaJieIHO ITOCTABJbEHUM PE30HATOPUMA
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DUATPU TPOIYCHUIM OIICEra PEANTU30BAHA
KpaTKO CIIOJ€HUM OrpaHIIMa BOJOBHUMA
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DUITPU POIYCHULM OIICEra PEAIN30BaHu
OTBOPEHMM OIPaHIIMMA BOJOBA




